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Зависимость Se (GDPc) = f(Pr, t, Pv, Rsh)
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УДК 510.6:683.3 
Экономические науки 
 
В статье рассмотрен вопрос влияния ряда переменных, таких как налоги, прибыль компаний, время и ради-
ус сферы, на площадь поверхности экономической оболочки, которые могут принимать и отрицательные 
значения. Расчеты, представленные в таблицах, и построенные на их основе 2D- и 3D-графики дают 
наглядное представление, как рассматриваемые переменные и их комбинации влияют на рост или умень-
шение площади поверхности экономической оболочки. При этом значения рассматриваемых переменных 
могут увеличиваться, быть постоянными и уменьшаться. 
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ВЛИЯНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ПЕРЕМЕННЫХ  
НА ПЛОЩАДЬ ПОВЕРХНОСТИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ 

 
Данная статья дает возможность рассмотреть вопрос влияния на площадь поверхности экономической обо-

лочки Se четырех переменных, таких как прибыль Pr, налоги PV, время t и радиус сферы Rsh, чьи значения при 
расчетах принимались в пределах от 1 до −1 или от 1 до 11. Отрицательные значения прибыли Pr можно пред-
ставить как убытки компании, которые могут привести ее к банкротству. Отрицательные значения налогов PV 
можно представить как безвозвратное либо частичное возвращение выделенных средств компаниям государ-
ственными и коммерческими банками во время экономического кризиса с целью убыстрения выхода из него. 
Влияние отрицательных значений времени t представлено в качестве теоретического примера. 

Итак, рассмотрим несколько вариантов возможного развития экономики при влиянии на нее отрицатель-
ных значений трех переменных. Ввиду того, что в Таблице 1 получалось значение «#ДЕЛ/0!», его для улуч-
шения восприятия либо принимали за ноль, либо увеличивали так, чтобы построенные графики отображали 
суть. Двухмерный Рис. 1 и 3D Рис. 2 были построены на основе Табл. 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Двухмерное изображение зависимости Se = f(Pr, t, PV, Rsh) 
Таблица 1 

                                                           
 Пиль Э. А., 2013 
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№ п/п Pr, ед. t,  ед. PV, ед. Rsh, ед. Se, ед.^2  (GDPc, $) 
1 1 1 1 1 100,54 
2 0,8 1 1 0,8 64,35 
3 0,6 1 1 0,6 36,19 
4 0,4 1 1 0,4 16,09 
5 0,2 1 1 0,2 4,02 
6 0 1 1 0 #ДЕЛ/0! 
7 -0,2 1 1 -0,2 4,02 
8 -0,4 1 1 -0,4 16,09 
9 -0,6 1 1 -0,6 36,19 
10 -0,8 1 1 -0,8 64,35 
11 -1 1 1 -1 100,54 

 
Как видно из Табл. 1, переменные время t и налоги PV здесь были постоянные и имели значение t = PV = 

1, в то время как переменные прибыли Pr и радиуса сферы Rsh изменялись в следующих пределах: −1 ≤ Pr 
(Rsh) ≤ 1. Из Рис. 1 наглядно видно, что построенная кривая является симметричной, которая вначале падает 
до своего минимума, равного нулю, а потом растет до своего максимума. 

 

 
   а       б 

Рис. 2. 3D изображение зависимости Se = f(Pr, t, PV, Rsh) 

Таблица 2 
№ п/п Pr, ед. t,  ед. PV,ед. Rsh, ед. Se, ед.^2  (GDPc, $) 
1 1 1 1 1 100,54 
2 1 0,8 0,8 0,8 125,68 
3 1 0,6 0,6 0,6 167,57 
4 1 0,4 0,4 0,4 251,35 
5 1 0,2 0,2 0,2 502,70 
6 1 0 0 0 #ДЕЛ/0! 
7 1 -0,2 -0,2 -0,2 -502,70 
8 1 -0,4 -0,4 -0,4 -251,35 
9 1 -0,6 -0,6 -0,6 -167,57 
10 1 -0,8 -0,8 -0,8 -125,68 
11 1 -1 -1 -1 -100,54 

 
В Табл. 2 представлены значения Se, когда только одна переменная прибыли остается неизменной Pr=1, 

а значения других переменных изменяются от +1 до −1. Построенные на основе данной таблицы Рис. 3 и 4 
дают наглядное представление изменения площади поверхности экономической сферы. 

 
Рис. 3. Двухмерное изображение зависимости Se = f(Pr, t, PV, Rsh) 

Зависимость Se (GDPc) = f(Pr, t, Pv, Rsh)

-600

-300

0

300

600

1 3 5 7 9 11

№ п/п

П
л
о
щ

а
д
ь
 S

e
, 
е
д
.^

2
,

(G
D

P
c
, 
$
)



 Издательство «Грамота» www.gramota.net 142  

 
   а       б 

Рис. 4. 3D изображение зависимости Se = f(Pr, t, PV, Rsh) 

 
Таблица 3 

№ п/п Pr, ед. t,  ед. PV, ед. Rsh, ед. Se, ед.^2  (GDPc, $) 
1 1 1 1 1 100,5 
2 2 2 0,8 2 6283,8 
3 3 3 0,6 3 113108,0 
4 4 4 0,4 4 1608646,5 
5 5 5 0,2 5 39273595,6 
6 6 6 0 6 #ДЕЛ/0! 
7 7 7 -0,2 7 -211222822,7 
8 8 8 -0,4 8 -51476687,2 
9 9 9 -0,6 9 -27485233,1 
10 10 10 -0,8 10 -19636797,8 
11 11 11 -1 11 -16192132,7 

 
В следующей Табл. 3 показаны расчеты Se, когда переменные Pr, t и Rsh увеличиваются, а значения PV 

уменьшаются. Как видно из этой таблицы, здесь площадь поверхности Se увеличивается практически до 
бесконечности, а потом резко падает до больших отрицательных значений. Это видно из изображенной дву-
мерной кривой на Рис. 5, а также из двух 3D-графиков на Рис. 6. 

 

 
Рис. 5. Двухмерное изображение зависимости Se = f(Pr, t, PV, Rsh) 
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Рис. 6. 3D изображение зависимости Se = f(Pr, t, PV, Rsh) 
 

Зависимость Se (GDPc) = f(Pr, t, Pv, Rsh)
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Таблица 4 
№ п/п Pr, ед. t, ед. PV, ед. Rsh, ед. Se, ед.^2  (GDPc, $) 
1 1 1 1 1 100,5 
2 0,8 2 1 0,8 514,8 
3 0,6 3 1 0,6 977,3 
4 0,4 4 1 0,4 1029,5 
5 0,2 5 1 0,2 502,7 
6 1E-05 6 1 1E-05 0,0 
7 -0,2 7 1 -0,2 1379,4 

 
В следующей Табл. 4 представлены значения только для семи строк, так как здесь происходят более ин-

тересные изменения рассчитываемой переменной площади Se, переменные Pr и Rsh уменьшаются, значения 
PV остаются без изменения, а время t увеличивается. 

 

 
Рис. 7. Двухмерное изображение зависимости Se = f(Pr, t, PV, Rsh) 
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Рис. 8. 3D изображение зависимости Se = f(Pr, t, PV, Rsh) 

 

В последнем примере представлены четыре вида трехмерного изображения рассчитываемой площади 
поверхности экономической оболочки Se в зависимости от различных значений переменных, которые 
влияют на нее. 
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